GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Graner + Partner GmbH
Lichtenweg 15-17
51465 Bergisch Gladbach

Zentrale +49 (0) 2202 936 30-0
Immission +49 (0) 2202 936 30-10
Telefax ~ +49 (0) 2202 936 30-30
info@graner-ingenieure.de
www.graner-ingenieure.de

Geschéftsfihrung:

Brigitte Graner

Bernd Graner-Sormmer
Arntsgericht Kéln « HRB 45768

Hs 24028

240913 sgut-1

Ansprechpartner:

Dipl.-Ing. Agatz, Durchwahl: -40

13.09.2024

SCHALLTECHNISCHES PROGNOSEGUTACHTEN

Bebauungsplan "Auf der Schiitz" der Gemeinde Herschbach

Projekt:

Auftraggeber:

Projekt-Nr.:

der fachverhand

DTHG

Deutsche Theaterechnische Geselfschatt

Untersuchung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrs- und
Gewerbegerdauschimmissionen

Verbandsgemeinde Selters
Am Saynbach 5 -7
56242 Selters

24028

Bauakustik/Schallschutz
Thermische Bauphysik
Schallimmissionsschutz
Messtechnik

VMPA Schallschutzprifstelle
nach DIN 4109

= . = : Raumakustik
BVFS Bundesverband Ingenieurkammer-Bau ¢ : .
/ T m—— Nerckhisin: Westialen, ¢ Ton-und Medientechnik
Mitglied der Kamm. ’



GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Inhaltsverzeichnis
1. Situation und AUfGaDENSTEIUNG .....ceveiiiiiiiie ittt eeee e 3
A €1 1 T | =T = o SRR 5
3. Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung...........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiienees 7
0 I | [ 1T o g [=T1 1= R RPURUPRURUTRITRT 7
3.2. Orientierungswerte Nach DIN L8005 .........uuuiiiiiaaiiiiiiiie e e e e e e e e s e nb e e e e e e ennnbeaeeeeaaaaaas 7
3.3, IMMISSIONSHCTWETITE der TA LAIM ..ottt et e e b e 8
4. Stadtebauliches KONZEPL........cooo oo 10
5. VerkehrsgerausChimmiSSIONEN ..........uuu it e et e e e e e e e e eee e e e e eeeeees 10
5.1. Berechnungsverfahren der Stra3enverkehrsgerdusche nach RLS 19 ..., 10
5.2. VerkehrsaufKOmmen der SIrABEN ..........oii it et 14
5.3, PrognoSeVErfANIEN ........oo ettt e e e e ettt e e e e e e e e e e te e e e e e e areeeaaaaaas 15
5.4. Bewertung der VerkehrsgerausChSItUATION ...........ccuuiiiiiiiiiii e 15
6. GewerbegerausChiMMISSIONEN.......... ettt e e e e e e e eee e e e e e eeaeees 17
6.1. Schallemission Tiefhau DICKOPT........coo e e e 17
6.1.1. ParkplatZNULZUNQ ... ettt e e e ettt e e e e et e e e e e e e e e e sanbneeeeeeaas 18
6.1.2. FANIZEUGVEIKERNT ...ttt e e et e e e e e e e e e ennneaeeee s 19
6.1.3. GabelstaplerDetrieb ....... .o e 20
6.1.4. Krananlagenbetrieh ... ... 20
6.1.5. Schallabstrahlung der BetriebSQebhEAUAE ...........oooiiiiiiiiiiiia e 20
6.2. SChallemiSSION Fa. HEBA .......cooiiiiiiiiiiiie e et e e 22
6.2.1. ParkplatZNULZUNQ ...ttt e e ettt e e e e et e e e e e e e e e e sananeeeeeeeas 22
B.2.2. LIETEIVEIKENT ... 22
6.3. Schallemission sonstiger Gewerbeflachen.............. e 22
6.4, PrognoSeVEIrfANIEN ...t e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e arneeaaaaaas 23
6.5. Bewertung der GewerbegeraUuSChSITUALION .........ooiiiiiiiii e 23
7. Passive SchallschutzmallnanmMen .............uuuiuiiei e e e e e 24
8. Empfehlungen fur textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan ..............ccccccvvieviiieiiiiiiieiennne. 26
8.1. Malgebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109:2018-01........ueeiiiiiaiiniiiiieaae e ee e e e 26
8.2. Reduktion im BaugenehmigungsVerfahren ....... ... 28
S AT RS- 0] 1T 0] =TT U o RSP 28
Anlagen

24028 240913 sgut-1  Bebauungsplan "Auf der Schiitz" der Ortsgemeinde Herschbach 13.09.2024 2/28



GRANER-+PARTNERINGENIEURE

1. Situation und Aufgabenstellung

In nordwestlicher Randlage der Ortsgemeinde Herschbach soll der rickwartige, derzeit
landwirtschatftlich genutzte Bereich sudostlich der Wohnbebauung an der Bleichstralie
erschlossen und einer Bebauung zugefuhrt werden. Zur Vorbereitung dieser Entwick-
lung soll der Bebauungsplan "Auf der Schiitz" aufgestellt werden. Dieser sieht im Bereich
der Bebauung ein allgemeines Wohngebiet (WA) vor. Das Plangebiet wird Uber private
Verkehrsflachen und zu erweiternde Wirtschaftswege an die nordéstlich verlaufende
Bleichstral3e angebunden.
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Abbildung 1:  Bebauungsplan "Auf der Schiitz" der Ortsgemeinde Herschbach, Planurkunde
(Vorabzug 25.04.2024)
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Das Plangebiet befindet sich im Einwirkungsbereich von Stral3enverkehrsgerauschen,
insbesondere durch die nordwestlich verlaufende Bundestrafle 413 sowie die Landes-
stral3e 307, welche im Stiden an die B413 anbindet. Vor der Anbindung zweigt die L307
als KreisstralRe 4 in Richtung Freirachdorf nach Nordwesten ab. Ostlich des Plangebie-
tes befinden sich ausschlie3lich Wohnstral3en mit einer als untergeordnet anzunehmen-
den Verkehrsbelastung. Fir das Plangebiet ist von diesen abstandsbedingt nur die
Bleichstral3e relevant.

Im naheren siddstlichen Umfeld des Plangebietes befinden sich gewerblich genutzte
Flachen. Der Betrieb mit dem geringsten Abstand zum Plangebiet ist das Lager eines
Online-Musikfachhandels (HeBa - Sound & Music). Unmittelbar stidostlich daran angren-
zend liegt das grof3flachige Betriebsgrundstiick des Tiefbau-Betriebes Dickopf-Bau
GmbH & Co. KG. In sudlicher Richtung, deutlich weiter vom Plangebiet entfernt, sind
eine Vielzahl weiterer Betriebe ansassig ist, u. a. aus den Bereichen Kfz, Maschinenbau
und Elektrotechnik (siehe Anlage 1). Auf der ebenfalls in Anlage 1 zu erkennenden Ge-
werbeflache im Nordwesten (Bielenberg / Ober der Alten Mihl) wurde eine Photovoltaik-
Freiflachenanlage errichtet, die hier schalltechnisch nicht relevant ist.

Um aus schalltechnischer Sicht zu prufen, ob und ggf. unter welchen Voraussetzungen
die Entwicklung des Bebauungsplangebietes im Einklang mit den Anforderungen an den
Schallimmissionsschutz erfolgen kann, wurden schalltechnische Prognoseberechnun-
gen durchgefihrt und die auf das Plangebiet einwirkenden Gerduschimmissionen ge-
trennt nach den jeweiligen Gerauschemittenten prognostiziert. Die auf diese Weise er-
mittelten Ger&uschimmissionen sind mit den Anforderungen an den Schallimmissions-
schutz zu vergleichen und zu bewerten.

Auf Grundlage der zur Verfiigung stehenden Planunterlagen wurde ein maf3stébliches,
dreidimensionales Berechnungsmodell mit dem Schallimmissionsprognoseprogramm
"CadnaA 2024" der Firma DataKustik erstellt. Die bestehenden Geb&ude in der Nach-
barschaft sowie der Gelandeverlauf wurden innerhalb des Berechnungsmodells lage-
richtig nachgebildet und bei den Schallausbreitungsberechnungen ebenfalls berticksich-
tigt. Die Positionen der Emittenten entsprechen den Vorgaben der Richtlinien.

Die Dokumentation der Untersuchungen sowie der dabei ermittelten Ergebnisse erfolgt
im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten.
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Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und Re-

gelwerken:

Technische Grundlagen:

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster fiir den betreffenden Bereich
- Stadtebauliche Entwirfe zum Bebauungsplan "Auf der Schiitz" der Ortsgemeinde

Herschbach

- Planurkunde des Bebauungsplans "Auf der Schiitz" der Ortsgemeinde Herschbach
mit Darstellung der Baufelder, Vorabzug vom 25.04.2024

- Verkehrsdaten zur Bundestral3e 413, Landesstral3e 307 sowie KreisstralRe 4 (aus
Verkehrszahlung 2019, Landesbetrieb Mobilitét Diez

- Stellungnahme der Regionalstelle Gewerbeaufsicht bei der SGD Nord mit Az.
23/01/6/2024/0215/JAE vom 13.06.2024

- Stellungnahme des Landesbetrieb Mobilitat Diez zur Aufstellung des Bebauungs-
plans ,Auf der Schiitz* der Ortsgemeinde Herschbach vom 01.07.2024

- Telefonische Abstimmung mit der Regionalstelle Gewerbeaufsicht bei der SGD

Nord am 08.08.2024

- Ortsbegehung mit Betriebserfassung Fa. Dickopf Bau GmbH & Co. KG und Fa.
HeBa Sound & Music am 11.09.2024

- Detaillierte Angaben zum Betrieb der Dickopf Bau GmbH & Co. KG im Rahmen der
Betriebsbegehung am 11.09.2024

- Angaben zum Betrieb des Zentrallagers der Fa. HeBa Sound & Music, telefonisch

am 12.09.2024

- Aktueller Lageplan des Betriebsgelandes, Stand 21.08.2024: Dickopf Bau GmbH &

Co. KG

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG

TA L&rm (1998)

16. BImSchV

DIN 18005

Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974 in der der-
zeit glltigen Fassung

6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz - Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm -, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit, 26.08.1998, geédndert am 01.06.2017

16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung) vom
12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), zuletzt geadndert durch Art. 1 der
Verordnung vom 04.11.2020 (BGBI. | S. 2334)

Schallschutz im Stadtebau, Juli 2023
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DIN 18005 Beiblatt 1

DIN 45641

DIN 4109, Teil 1
und Teil 2
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RLS 19

Kuschnerus

Parkplatzlarmstudie

Heft 192

Heft 1

Heft 3

Merkblatt 25

Bebauungsplan "Auf der Schiitz" der Ortsgemeinde Herschbach
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Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche
Planung, Juli 2023

Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990

Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

Verwaltungsvorschrift technische Baubestimmungen fir das
Land Nordrhein-Westfalen, Ausgabe Juni 2019

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 2019

Ulrich Kuschnerus: "Der sachgerechte Bebauungsplan -
Handreichungen fir die kommunale Planung”, 4. Auflage,
Dezember 2010

Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von
Parkhausern und Tiefgaragen - 6. Auflage August 2007, Bay-
erisches Landesamt fir Umwelt

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladege-
rausche auf Betriebsgeldanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen, herausgegeben von der Hessi-
schen Landesanstalt fir Umwelt, 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissio-
nen von Anlagen zur Abfallbehandlung und Verwertung sowie
Klaranlagen, herausgegeben vom Hessischen Landesamt fur
Umwelt und Geologie, 2002

Technischer Bericht zur Untersuchung der Geréduschemis-
sionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Ver-
braucherméarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbe-
sondere von Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fir
Umwelt und Geologie, 2005

Merkblatter Nr. 25: Leitfaden zur Prognose von Gerduschen

bei der Be- und Entladung von Lkw, Landesumweltamt Nord-
rhein-Westfalen, Essen 2000
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Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung

Allgemeines

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf schutzwirdige Gebiete so weit wie mdglich vermieden werden, d. h. dass
die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen Anforde-
rungen ist es geboten, den Schallschutz nach Maf3gabe der Mdglichkeiten zu bertck-
sichtigen. Sie rAumen ihm gegentber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch kei-
nen Vorrang ein.

Dies gilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)

schutzbedirftige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits bestehender Verkehrswege
geschaffen werden ("heranriickende Bebauung").

Orientierungswerte nach DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter Be-
rucksichtigung der Schutzbedurftigkeit der in den benachbarten Gebieten zulassigen
Nutzungen unterschiedlich hoch und hadngen von der Baugebietsart, der Lage des Ge-
bietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem &quivalenten Dauerschallpegel Leq (= Mitte-
lungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 =
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung) aufgenommen
worden und deshalb nicht Bestandteil der Norm.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 wird aufgefihrt:

"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein
Ausgleich durch andere geeignete MafRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung
und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen - insbesondere fir Schlaf-
raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden...

...Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbe-
sondere bei MaRnahmen der Innenentwicklung - zu einer entsprechenden Zuriickstel-
lung des Schallschutzes fiihren.”
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Die gebietsabhangigen Orientierungswerte, bezogen auf den Rand der Bauflachen oder
der Uberbaubaren Grundstticksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen
sonstiger Nutzung, sind in Abhéngigkeit der jeweils zu betrachtenden Gerauschart aus-
zugsweise wie folgt gestaffelt:

Baugebiet Orientierungswerte fur den Beurteilungspegel
Lrin dB(A)
Verkehrslarm Gewerbe- und Freizeit-
larm sowie Gerausche
von vergleichbaren 6ffent-
lichen Anlagen
tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 55 40
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete
: 60 50 60 45
(MI), Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiet (GE) 65 55 65 50

Zur Beurteilung moglicher Aulzenwohnbereiche (z. B. Terrassen, Balkone) ist nur der
Tageszeitraum relevant, da sie nachts nicht zum dauernden Aufenthalt dienen. Fir
AuRenwohnbereiche kénnen auch hdhere Gerduscheinwirkungen noch als zumutbar
gewertet werden, da sie nicht im gleichen MaRRe schutzwirdig sind, wie das an die Ge-
baudenutzung gebundene Wohnen. Eine angemessene Nutzung von Auf3enwohnberei-
chen mit dem Schutzziel der Vermeidung erheblicher Belastigungen ist bei Mittelungs-
pegeln bis zu 62 dB(A) tagsuber zu erwarten.

Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die 6. AVwV vom 26. August 1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA Larm) ist
als mafigebliche Vorschrift flir die Bewertung von Gerauschemissionen verursachenden
Anlagen genannt, wozu auch der im Zusammenhang mit der Nutzung verbundene Frei-
flachenverkehr auf dem Betriebsgeldnde zu bericksichtigen ist.

Dort sind die Immissionsrichtwerte vorgegeben, die im gesamten Einwirkungsbereich
einer Anlage auf3erhalb der Grundstiicksgrenze, ohne Beriicksichtigung einwirkender
Fremdgeréausche, nicht Gberschritten werden dirfen. Fir die maRRgeblichen Immissions-
aufpunkte sind somit geman Ziffer 6.1 der TA Larm die folgenden Immissionsrichtwerte,
in Abhéngigkeit der jeweils anzusetzenden Gebietseinstufung, einzuhalten:
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Immissionsrichtwert in dB(A)
Gebietseinstufung Tag Nacht
(06.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)

in Gewerbegebieten (GE) 65 50
in urbanen Gebieten (MU) 63 45
in Kerngebieten (MK), Dorfgebieten 60 45
(MD) und Mischgebieten (MI)

in allgemeinen Wohngebieten (WA) 55 40
und Kleinsiedlungsgebieten (WS)

in reinen Wohngebieten (WR) 50 35

Diese Immissionsrichtwerte sind im Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster
eines schutzbedurftigen Aufenthaltsraumes (geman DIN 4109) gemessen, einzuhalten.

Schutzbedurftige Raume nach DIN 4109 sind:

Wohnraume, einschlief3lich Wohndielen, Wohnktichen;

Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten;
Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien;

Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen;
Birordume, Praxisraume, Sitzungsraume und &hnliche Arbeitsraume

YV V VYV

Bei Buroraumen ist der Schutzanspruch in der Regel nur am Tag gegeben. Falls sie
nachts nicht genutzt werden, besteht auch kein Schutzanspruch.

Einzelne kurze Gerauschspitzen dirfen diese Immissionsrichtwerte (IRW) um nicht mehr

als
tags 30 dB(A)
nachts 20 dB(A)

Uberschreiten.

Daruber hinaus werden fiir reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete Zuschlage
von 6 dB(A) fir die Ruhezeit angerechnet.

Folgende Zeitrdume sind hierbei zu bericksichtigen:
werktags: 06.00 - 07.00 Uhr sonn- / feiertags: 06.00 - 09.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr 13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
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MaRgebend fur den Tageszeitraum ist der Zeitraum von 16 Stunden. Bei der Nachtzeit
ist die volle Stunde anzusetzen, mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die Anlage
maf3gebend beitragt.

4, Stadtebauliches Konzept

Es wird derzeit eine Vergleichsstudie mit verschiedenen stadtebaulichen Konzepten fir
das Baugebiet "Auf der Schitz" durchgefiuihrt. Die beiden favorisierten Entwirfe sehen
im norddstlichen Bereich des Plangebietes 37 - 43 freistehende Einfamilienhdauser mit
bis zu 2 Vollgeschossen plus Staffelgeschoss vor. Der Bereich im Stidwesten betrifft die
Oberflachenentwasserung und Rickhaltung, wird also nicht bebaut.

Abb.1 Stadtebauliches Konzept: Variante 1a (links) und 1b (rechts)

5. Verkehrsgerauschimmissionen

5.1. Berechnungsverfahren der Strallenverkehrsgerdusche nach RLS 19

Die Berechnung von Stral3enverkehrsgerauschen wird nach den Richtlinien fir den
Larmschutz an StralRen (RLS 19) durchgefuhrt, amtlich bekannt gemacht durch das
Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur am 31.10.2019.
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Die Straf3enverkehrsgerdusche an einem Immissionsort werden durch den Beurtei-
lungspegel L; beschrieben. Dieser berechnet sich aus der Starke der Schallquellen des
StralRenverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes und aus der Minderung des
Schalls auf dem Ausbreitungsweg.

Die Starke der Schallemission von einer Stral3e oder einem Fahrstreifen wird nach den
Richtlinien der RLS 19 aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Hochst-
geschwindigkeit und der Art der Straf3enoberflache berechnet. Hinzu kommen gegebe-
nenfalls Zuschlage fir die L&angsneigung der Stral3e, fir Mehrfachreflexionen und fur die
Storwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.

Die Minderung des Schallpegels auf dem Ausbreitungsweg héngt aulerdem noch vom
Abstand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort tiber dem Boden ab. Der Schallpe-
gel am Immissionsort kann aufRerdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder
Stitzmauern) verstarkt oder durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Ge-
baude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerdauschen wird getrennt fiir den Tag und die Nacht
berechnet:

L.t fUr die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
L.n fur die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Der nach den Richtlinien RLS 19 berechnete Beurteilungspegel gilt fur leichten Mitwind,
wodurch die Schallausbreitung begtnstigt wird. Der Beurteilungspegel L, von Strafl3en
berechnet sich als energetische Summe uber die Schalleintrage aller Fahrstreifenteil-
stucke zu:

L,=10 - Ig[10°' 4]
mit

L/ = Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Fahrstrei-
fenin dB

Schallemission
Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

L'=10"Ig¥; 10t {Lw',i + 10 1g[lj]- Dai— Drv1i— Drvzi}

mit
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langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstrei-
fenteilstiicks i in dB

Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifen-
teilstlick i zum Immissionsort in dB

anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Refle-
xion fur das Fahrstreifenteilstiick i (nur bei Spiegel-
schallquellen)

anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Refle-
xion fur das Fahrstreifenteilstiick i in dB (nur bei Spie-
gelschallguellen)

Der langenbezogene Schallleistungspegel L' einer Quelllinie ist:

Ly’ =10-1g[M] + 10-1g

mit

Der Schallleistungspegel fur Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder

M

Lw rzc(Vrza)

VEzG

P1

P2

Lkw?2) ist:

. L L
100-p;-p, 10%"WPkw(vpgw) P2 10%" MWLkwa(vLkwr) P2 10" MWLkw2(vikw2)

- 30

VPKW 100 VLKW1 100 VLKW2

stindliche Verkehrsstéarke der Quelllinie in Kfz/h
Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwin-
digkeit Vi, in dB

Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeug
gruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2) in km/h

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Lw,rz6(Vrze) = Lwo,rza(Vrz) + Dsp,sot,rzc(Vrze) + Dinrza(g,Vrzc) + Dk kr(X) + Drefi(hgeb,w)

mit

240913 sgut-1

Lwo,rzc(Vrza)

Grundwert fiir den Schallleistungspegel eines Fahrzeu-
ges der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit
VEzG in dB
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Dsp,spT Fz6(VFzc)= Korrektur fir den Stra3endeckschichttyp SDT, die
Fahrzeuggruppe FzG und die Geschwindigkeit Ve.c
in dB

Korrektur fur die LaAngsneigung g der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit vr,c in dB

DunFz6(9,VFzG)

D kr(X) = Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit
von der Entfernung zum Knotenpunkt x in dB
Drefi(W,hgep) = Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebau-

ungshoéhe hgen und den Abstand der reflektierenden
Flachen win dB

Schallausbreitung
Die Dampfung bei der Schallausbreitung zwischen Quelle und Immissionsort ist:

Da = Dawv + Dam + max{Dg,; D}

mit
Daiv = Pegelminderung durch geometrische Divergenz in dB
Datm = Pegelminderung durch Luftddmpfung in dB
Dyr = Pegelminderung durch Bodendampfung in dB
D, = Pegelminderung durch Abschirmung

Die Pegelminderung durch geometrische Divergenz ist:
Daiv = 20 - Ig[s] + 10 Ig [27]
mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

Die Pegelminderung durch Luftddmpfung ist:

N

Datm = —
atm = 500

mit

S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m
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Die Pegelminderung durch Bodendampfung bei freier Schallausbreitung:

Dy = max {4,8 - “2- (34 + °2);0]
mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m
hm = mittlere HOhe des Strahls von der Quelle zum Immis-

sionsort Uber Grund in m

Eine Pegelminderung durch Abschirmung tritt ein, wenn ein Hindernis die Verbindungs-
linie zwischen Quelle und Immissionsort Gberschreitet. Das Abschirmmal ist:

D,=10-1g[3+80-z " Ky]
mit
z = Schirmwert, Differenz zwischen der Lange des Weges
von der Quelle Giber die Beugungskante(n) zum Immis-
sionsort und dem Abstand zwischen Quelle und Immis-
sionsort in m
Kw = Witterungskorrektur zur Berticksichtigung der Strahlen-

krimmung durch vertikale Gradienten von Temperatur
und/oder Windgeschwindigkeit in dB

Verkehrsaufkommen der Straf3en

Die Schallausbreitungsberechnungen fir den Verkehr auf den umliegenden Straf3en
werden nach dem zuvor beschriebenen Berechnungsverfahren der RLS 19 vorgenom-
men. Die dabei fur die B413, L307 und K4 bertcksichtigte Verkehrsbelastung wurde aus
den Ergebnissen der zuletzt 2019 im Auftrag des Landesbetrieb Mobilitdt Diez durchge-
fuhrten StraRenverkehrsz&hlung entnommen. Um hier Berechnungsergebnisse "auf der
sicheren Seite" zu erhalten, wird jeweils ein pauschaler Prognosezuschlag von +10 % in
Ansatz gebracht. Da die Verkehrsbelastung auf der Gemeindestraf3e nicht regelmé&Rig
gezahlt wird, liegen fir die BleichstralRe keine Verkehrszahlen vor. Daher wird fir diese
aus schalltechnischer Sicht hier eher untergeordnete Stral3e der DTV-Wert anhand ori-
entierender Verkehrsbelastungen fir bestimmte Strallentypen im Sinne eines Maxi-
malansatzes abgeschéatzt. Auf dieser Basis ergeben sich die nachfolgend tabellarisch
aufgefuhrten, fur die Schallausbreitungsberechnungen in Ansatz gebrachten Berech-
nungsparameter gemafl RLS 19. Als StraRendeckschicht wird jeweils von nicht geriffel-
tem Gussasphalt ausgegangen.
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Verkehrsbelastungen (Prognose)

Stral3e DTV M p1 p2 VFzG Lwa'
[Kfz / 24 [Kfz / h] [%] [%] [km/h] | [dB(A)/m]
h] Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht Tag | Nacht
B413 9392 |540,0| 939 | 25| 29 (58| 54 100 |87,7| 80,1
L307 9088 |522,6| 90,9 35| 42 (58| 5,0 100 |87,9| 80,2
K4 1943 |111,7| 194 | 15| 18 | 25| 2,2 100 |80,5| 72,9
Bleichstralle 2000 |115,0| 20,0 | 30| 3,0 {40 4,0 30 [72,4| 64,8

Prognoseverfahren

Die im Bereich des Plangebietes einwirkenden Schallimmissionspegel durch den
StraRenverkehr werden in Form von farbigen Rasterkarten fir den Tages- und Nacht-
zeitraum berechnet und fir die Betrachtungsebenen 2,0 m tiber Grund (Erdgeschoss),
1. OG und 2. OG / Staffelgeschoss dargestellt.

Da es sich hier um einen Angebotsbebauungsplan handelt, erfolgt die Ermittlung der
Beurteilungspegel innerhalb des Plangebietes sowie der hierauf basierenden, im Bebau-
ungsplan festzusetzenden maRgeblichen AuRenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche bei
"freier" Schallausbreitung, d. h. ohne Berucksichtigung der schallabschirmenden Wir-
kung einer Planbebauung.

Bewertunqg der Verkehrsgerduschsituation

Die Ergebnisse der einwirkenden Straf3enverkehrsgerdusche ohne Berticksichtigung ei-
ner Planbebauung sind in den Anlagen 5 - 10 als farbige Schallausbreitungsmodelle fiir
den Tages- und Nachtzeitraum dokumentiert. Die Inhalte der einzelnen Anlagen ergeben
sich dabei wie folgt:

Anlage 5: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel StraRenverkehr berechnet gemaf? RLS 19
tagsiber
bezogen auf das EG

Anlage 6: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel StraRenverkehr berechnet gemaf® RLS 19
nachts
bezogen auf das EG
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Anlage 7: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel StraRenverkehr berechnet gemaf® RLS 19

tagsiber
bezogen auf das 1. OG

Anlage 8: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel StraRenverkehr berechnet gemaf? RLS 19

nachts
bezogen auf das 1. OG

Anlage 9: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel StralRenverkehr berechnet gemaf? RLS 19

tagsiber
bezogen auf das 2. OG/SG

Anlage 10: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel StraRenverkehr berechnet gemaf® RLS 19
nachts
bezogen auf das 2. OG/SG

Zur Beurteilung der StraRenverkehrsgerduschsituation innerhalb des Plangebietes wer-
den die hier ermittelten Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten der DIN 18005
fur allgemeine Wohngebiete [55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts] verglichen. Die in den
Anlagen 2 - 7 in farbigen Schallausbreitungsmodellen dargestellten Beurteilungspegel
zeigen tagsiiber nahezu im gesamten Plangebiet und nachts im Giberwiegenden Teil des
Plangebietes eine Einhaltung des jeweiligen Orientierungswertes. Die hochsten Immis-
sionen sind im Nordwesten des Plangebietes zu erwarten. Sie betragen auf Erdge-
schosshdhe 56 dB(A) tags sowie 49 dB(A) nachts und nehmen mit der Geschosshéhe
leicht zu (um jeweils ca. 1 dB pro Geschoss).

In den geplanten Baufenstern werden die Orientierungswerte tagstiber durchweg in allen
Geschosslagen eingehalten oder nur geringfiigig (um 1-2 dB) Gberschritten. Nachts sind
im Bereich der Baufenster in der nordlichen Hélfte des Plangebietes geringfiigige Uber-
schreitungen des Orientierungswertes von 45 dB(A) zu erwarten. Sie liegen im Baufens-
ter WA 2 (nordwestliche Randlage, geringster Abstand zur B413) bei maximal 3 dB im
EG, 4dBim 1. OG und 5 dB im 2.0G.

Zur Beurteilung der Aufenthaltsqualitat in mdglichen Aul3enwohnbereichen an den Plan-
geb&auden werden die Beurteilungspegel der Stral3enverkehrsgerausche zur Tageszeit
herangezogen. Die entsprechende Rasterkarte fiir die Berechnungshéhe des Erdge-
schosses in Anlage 2 zeigt, dass im gesamten Plangebiet der in Kapitel 3.2 erlauterte
Anhaltswert fir Au3enwohnbereiche von L, < 62 dB(A) sicher eingehalten wird.
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Gewerbegerauschimmissionen

Wie in Kapitel 1 beschrieben, befindet sich das Plangebiet im Einwirkungsbereich von
Gewerbegerduschen. Nach den Vorgaben der TA LArm missen die Beurteilungspegel
der Betriebe und Anlagen summarisch die Immissionsrichtwerte im Bereich der beste-
henden maf3geblichen Immissionsorte in der Nachbarschaft einhalten.

Im Rahmen dieser Untersuchung gilt es somit auch die Frage zu klaren, ob es sich bei
der Planung aus schalltechnischer Sicht um "heranriickende Wohnbebauung" handelt,
die im Vergleich zu der bestehenden Wohnbebauung eine Verscharfung der schalltech-
nischen Anforderungen an die bestehenden und geplanten Betriebe und Anlagen in den
benachbarten Gewerbegebieten herbeifiihrt.

Um dieses zu prufen, werden die Schallimmissionen an den nachfolgend aufgefiihrten
maf3geblichen Immissionsorten innerhalb und auRerhalb des Plangebietes durch Einzel-
punktberechnungen ermittelt:

IP1: BleichstralRe 35

IP2: Dr.-Hans-Brill-StralRe 2
IP3: BleichstralRe 28

IP4: BleichstralR3e 26

IP5: Plangebaude (Baugrenze)

Die Position dieser Immissionspunkte ist orientierend in Anlage 2-4 markiert. Zur Veran-
schaulichung der Schallausbreitungsbedingungen im Untersuchungsgebiet wird ergén-
zend hierzu eine flachige Schallausbreitungsrechnung durchgefiihrt. Die Rasterkarten
fur die Beurteilungszeitraume Tag/Nacht sind in Anlage 3 bzw. 4 dargestellt.

In Abstimmung mit der Regionalstelle Gewerbeaufsicht bei der Struktur- und Genehmi-
gungsdirektion Nord werden die in Kapitel 1 erwahnten Betriebe im Nahbereich des
Plangebietes — d. h. der Tiefbaubetrieb und das Online-Musikfachhandel-Lager — detail-
liert, die Ubrigen Betriebe im weiteren Umfeld des Plangebietes hingegen typisierend
betrachtet.

Schallemission Tiefbau Dickopf

Nachfolgend werden die Emissionsansatze fur die schalltechnisch relevanten betriebli-
chen Aktivitaten an einen Werktag mit hoher bis maximaler Auslastung auf dem Be-
triebsgelande der Dickopf Bau GmbH & Co KG an der BleichstralRe 31 in 56249 Hersch-
bach, basierend auf der Betriebsbegehung und -erfassung sowie den Angaben des Be-
treibers erlautert.
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Parkplatznutzung

Zur Berechnung der Gerauschemissionen der Parklatzflachen an der BleichstralRe (ca.
50 Pkw-Stellplatze fiur Angestellte) sowie im Bereich des Burogebaudes (ca. 10 Stell-
platze fur Verwaltung) wird die 6. Auflage (August 2007) der Parkplatzlarmstudie heran-
gezogen, die vom Bayerischen Landesamt fiir Umweltschutz auf Basis einer Weiterent-
wicklung der DIN 18005 herausgegeben wurde.

Dort wurde ein Berechnungsverfahren entwickelt, mit dem in Abhéngigkeit von der Park-
platzart, der Parkplatzgrof3e, der Stellplatzanzahl, der Bewegungshaufigkeit und den ge-
ometrischen Verhaltnissen prognostiziert werden kann, welche Mittelungspegel in der
Umgebung eines geplanten Parkplatzes durch seine Nutzung entstehen.

Anhand von umfangreichen Messreihen und theoretischen Rechenansatzen wurde die
Berechnungsmethode fiir Schallimmissionen von Parkplatzen weiterentwickelt und fur
das sogenannte "getrennte Verfahren" folgende Formel ermittelt (gemalf Ziffer 8.2.2 der
Parkplatzlarmstudie).

Lv* = Lwo + Kpa+ Ki+10-1g(B-N)-10:1g (S/1 m?

Lw" = Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgéange auf dem
Parkplatz (einschlieRlich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung / h
auf einem P + R-Parkplatz

Kea = Zuschlag fir die Parkplatzart nach Tabelle 31:
0 dB(A) fur alle Mitarbeiter-/Besucherstellplatze

Ki = Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren nach Tabelle 29
+ 4 dB(A) fur alle Mitarbeiter-/Besucherstellplatze

B = BezugsgroRRe (hier Anzahl der Stellplatze)

N = Bewegungshaufigkeit
(Bewegungen je Einheit der Bezugsgrof3e und Stunde)
Sicherheitshalber wird fir alle 60 Stellplatze von einem 1-fachen Wech-
sel zwischen 06.00 und 22.00 Uhr ausgegangen (N = 0,125 Bewegun-
gen pro Stellplatz und Stunde), obwohl derzeit nach Betreiberangaben
nur etwa die Halfte der 50 Stellplatze auf dem Angestellten-Parkplatz
bendtigt werden.

B-N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S = Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes
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Der mit oben genannter Formel berechnete flachenbezogene Schallleistungspegel fuhrt
auch bei schalltechnisch ungtinstigen Parkplatzformen zu Prognoseergebnissen, die auf
der "sicheren Seite" liegen.

Fahrzeugverkehr

Pro Tag finden bis zu 6 Umfahrungen per Lkw im Zusammenhang mit An-/Auslieferun-
gen von Baumaterial sowie Beton) zwischen 07:00 und 17:00 Uhr statt. Der Emissions-
ansatz fur die Gerausche durch den Lkw-Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande basiert
auf den Untersuchungen der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt [Heft 3/Heft 192].
Die Hohe der Schallemissionen wurde entsprechend den vorgenannten Berechnungs-
grundlagen nach folgender Formel angesetzt:

LWA’,lh = 63 dB(A) + 10 |g n

n: Anzahl der Lkw-Fahrbewegungen, hiern =6
Ferner verlassen morgens zwischen 06.00 und 07.00 Uhr bis zu 14 Pritschenwagen
(Transporter) den dstlichen Betriebshof und kehren nachmittags wieder zuriick. Die

Fahrgerdausche von Transportern werden aus den Ergebnissen der Untersuchung der
Hessischen Landesanstalt fur Umwelt [Heft 3] mit folgendem Ansatz abgeleitet:

56,1 dB(A) + 10Ilgn

Lwa 1h
n : Anzahl der Transporter-Fahrbewegungen, hier n = 14

Waéhrend der Parkplatz fir Angestellte unmittelbar Uber die BleichstraRe erschlossen
wird, finden im Zusammenhang mit der Nutzung der 10 Stellplatze fir die Verwaltung
taglich bis zu 20 Pkw-Fahrbewegungen auf dem gepflasterten Betriebshof statt. Fir die
Berechnung der Schallemissionen des Pkw-Fahrverkehrs wird das Berechnungsverfah-
ren der Bayerischen Parkplatzlarmstudie herangezogen. Hier wird ein auf der sicheren
Seite liegendes Berechnungsverfahren verwendet, mit dessen Hilfe langenbezogene
Schallleistungspegel unter Beriicksichtigung der Fahrgeschwindigkeit, der maf3geben-
den Verkehrsstarke, der Gradiente der Fahrstrecke sowie unterschiedlicher StralRen-
oberflachen berechnet werden kénnen. Danach ergibt sich folgende Formel fiir den an-
zusetzenden langen- und stundenbezogenen Schallleistungspegel:

Lwa 1h = 48,5dB(A)+ 101gn

n: Anzahl der Pkw-Bewegungen, hier n = 20
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Gabelstaplerbetrieb

In den verschiedenen Lagerbereichen auf dem Betriebsgrundstiick der Fa. Dickopf wird
ein dieselbetriebener Gabelstapler eingesetzt. Die Betriebszeit Iasst sich dabei nach Be-
treiberangaben konservativ mit bis zu 4 Stunden tagsiber auf3erhalb der Ruhezeiten
abschatzen.

Fir die von Gabelstapler verursachten Verladegerédusche wird der Taktmaximal-Schall-
leistungspegel eines vergleichbaren Staplers gemald Heft 1 des HLUG angesetzt:

Lwarteq = 103 dB(A)

Krananlagenbetrieb

Wie in Anlage 2 dargestellt, wird nordlich der Fertigteilhalle eine Kranbahn betrieben.
Fir die Gerauschemissionen der Laufkatze (als akustischer Schwerpunkt der Anlage)
bei der Be- und Entladung entlang der Kranbahn wird nach den Ansatzen des Leitfadens
zur Prognose von Gerduschen bei der Be- und Entladung von Lkw des Landesumwelt-
amts Nordrhein-Westfalen [Merkblatt 25] der auf eine Stunde bezogene Schallleistungs-
pegel von

Lwa,1n = 100 dB(A)

herangezogen. Es wird von einem 3-stiindigen Betrieb der Kranbahn innerhalb des Tag-
zeitraums ausgegangen. Die Anlage wird im schalltechnischen Modell als Flachenschall-
guelle in einer Hohe von 11 m Uber Gelande abgebildet.

Der Obendreher-Kran stidwestlich der Fertigteilhalle (siehe in Anlage 2) wird nur gele-
gentlich genutzt. Die punktférmige Einzelschallquelle des Kran-Kopfes wird in einer
Hohe von 20 m dber Gelande digitalisiert und in Anlehnung an Merkblatt 25 mit einer
Schallleistung von

Lwa = 100 dB(A)
sowie einer Einwirkzeit von 1 Stunde (tagsuiber, auRerhalb der Ruhezeiten) bertcksich-

tigt.

Schallabstrahlung der Betriebsgebaude

Von den verschiedenen Betriebsgeb&duden der Fa. Dickopf sind relevante Schallemissi-
onen durch hohe und langzeitig einwirkende Innenschalldruckpegel nur durch die Fer-
tigteilhalle zu erwarten. Diese wird an Werktagen von 06.00 bis 15.00 Uhr betrieben.
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In den Ubrigen Betriebsgebauden treten deutlich niedrigere Innenpegel auf, zudem wer-
den die Raume/Hallen nicht durchgéngig genutzt. Die betrieblichen Aktivitdten und ein-
gesetzten Maschinen in der Fertigteilhalle &hneln denen einer Tischlerei. Es treten mitt-
lere Innenschalldruckpegel von L; = 83 dB(A) auf. In der Mittagszeit wird der Pegel durch
den Einsatz eines Ruttlers auf bis zu L; = 90 dB(A) fir maximal 1 Stunde erhéht. Ener-
getisch gemittelt ergibt sich hieraus fur den insgesamt 9-stiindigen Betriebszeitraum der
Fertigteilhalle ein Innenpegel von 84,6 dB(A). Fir die weiteren Berechnungen wird dieser
Wert auf L; = 85 dB(A) aufgerundet.

Ausgehend von diesem Innenschallpegel innerhalb des jeweiligen Gebaudes sowie der
GrolRe der schallabstrahlenden Flachen, bzw. Bauteile und deren Schallddmmmalie
kann mithilfe der DIN EN I1SO 12354 Teil 4 der nach auf3en abgestrahlte Schallleistungs-
pegel eines Flachenelementes nach folgender Formel berechnet werden.

Formel Schallemission:

Lwa = Lpain + Ca - R” + 10 Ig (S/So)

mit

Lwa = Schallleistungspegel in dB(A)

Lpain = Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m von der Innenseite
des betrachteten Bauteils in dB(A)
Lpain = 85 dB(A) fur den gesamten Hallenbereich

Rw = Schalldamm-Malf des jeweils betrachteten Bauteiles
Tore (geschlossen) R'w=20dB
Dach (gedammtes Stahltrapezblech) R'w=30dB

Cq = Diffusitatsterm fir das Schallfeld am betrachteten Bauteil
(nach Tabelle B.1, Anhang B der DIN EN ISO 12354-4)

S = abstrahlende Flache in m?

So = Bezugsflache, Sp = 1 m?

Die bezuglich der Schalldammung ,schwachsten* Bauteile sind hier das nach Norden
ausgerichtete Hallentore sowie das auf Betonwanden ruhende, aus warmegedammtem
Stahltrapezblech konstruierte Hallendach. Diese schallabstrahlenden Bauteilflachen
werden programmintern als vertikale bzw. horizontale Flachenschallquelle geman
DIN ISO 9613-2 lagerichtig digitalisiert und fur die Schallimmissionsberechnung bertck-
sichtigt.
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Schallemission Fa. HeBa

Nachfolgend werden die relevanten Schallquellen im Zusammenhang mit dem Betrieb
der Fa. HeBa Sound & Music an der Bleichstral3e 33 in 56249 Herschbach beschrieben.
Die Ansétze basieren auf einer Inaugenscheinnahme des Betriebsgeldndes und einer
telefonisch Gbermittelten Betriebsbeschreibung. Die Lagerhalle wird ausschlieflich tags-
Uber, im Zeitraum 10.00 — 18.30 Uhr, genutzt.

Parkplatznutzung

An der BleichstralRe 6stlich der Lagerhalle befinden sich ca. 5 Pkw-Stellplatze. Sie wer-
den in der Regel von Mitarbeitern genutzt; Kundenverkehr ist eher selten. Die Schalle-
mission wird analog zu Kapitel 6.1.1 nach dem getrennten Verfahren der Parkplatzlarm-
studie ermittelt und dabei ein einfacher Wechsel der Stellplatze tagsiber au3erhalb der
Ruhezeiten bertcksichtigt (B = 5 Stellplatze, N = 0,125 Bewegungen pro Stellplatz und
Stunde).

Lieferverkehr

Nach den vorliegenden Angaben erfolgt taglich maximal 1 Anlieferung per Lkw. Ferner
ist mit bis zu 3 Anlieferungen per Transporter zu rechnen. Die jeweiligen Fahrgerdausche
der Fahrzeugtypen werden analog zu Kapitel 6.1.2 angesetzt [Heft 3/Heft 192]. Die Lage
der entsprechenden Linienschallquellen ist Anlage 2 zu entnehmen. Die Be-/Entladung
der Transporter erfolgt handisch und ist schalltechnisch nicht relevant. Fir die Schalle-
missionen beim Entladevorgang eines Lkw wird im Bereich der Anlieferzone (vor dem
Rolltor) eine Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2 angesetzt (vgl. Anlage 2). Der
Schallleistungspegel des Entladevorgangs wird mit Lwa = 97 dB(A) und einer Einwirkzeit
von 30 Minuten bericksichtigt.

Schallemission sonstiger Gewerbeflachen

Die ubrigen, aus der Ferne einwirkenden Gewerbebetriebe werden zu insgesamt 3 Fla-
chenschallguellen zusammengefasst (siehe GE1-GE3 in Anlage 1) und tagsiber im
Sinne eines Maximalansatzes mit einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von

LWA",tags = 60 dB(A)/m2

bertcksichtigt. Dies entspricht dem Ansatz, welcher die DIN 18005 im Rahmen der Pla-
nung neuer, uneingeschrankter Gewerbegebiete empfiehlt. Zur Nachtzeit lassen sich die
hier zu bewertenden Gewerbeflachen bereits heute aufgrund der Nahe zur bestehenden
Wohnbebauung nur eingeschrankt nutzen. Aufgrund der nachts um 15 dB gegenuber
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dem Tag herabgesetzten Immissionsrichtwerte der TA Larm (vgl. Kapitel 3.3) wird die
angenommene Schallemission der Gewerbeflachen nachts entsprechend reduziert:

LWA",nachts =45 dB(A)/m2

Es wird von einer Dauereinwirkung im jeweiligen Beurteilungszeitraum ausgegangen.

Prognoseverfahren

Der Beurteilungspegel an den Immissionspunkten wird unter Berticksichtigung aller ge-
nannten Schallquellen als Summenpegel berechnet. Das ca. 5 m hohe Hochregal an der
nordlichen Grundstiicksgrenze der Fa. Dickopf (siehe Anlage 2) verfiigt Giber eine mas-
sive Ruckwand und wird als schallabschirmendes Element in den Berechnungen mitbe-
ricksichtigt. Die Positionen der Emittenten entsprechen den Vorgaben der Richtlinien,
bzw. den durch die Gebaudeabmessungen. Danach liegt die Emissionshéhe fur Fahr-
zeugbewegungen nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie bei 0,5 m tGiber OK Boden.
Die Immissionsaufpunkte liegen auf Mitte Fenster des jeweiligen Stockwerks.

Bewertung der Gewerbegerauschsituation

Wie die nachfolgende Ergebnistabelle zeigt, werden die Immissionsrichtwerte der
TA Larm fur ein allgemeines Wohngebiet sowohl im Bereich moglicher Plangeb&ude mit
minimalem Abstand zu den Gewerbeflachen (IP5), als auch im Bereich der bestehenden
Wohnbebauung tags und nachts eingehalten und sehr deutlich unterschritten.

Immissionspunkt | Beurteilungspegel Lr in dB(A) | Immissionsrichtwert IRW in dB(A) Lri— IRW
tags nachts tags nachts tags nachts
IP1 47,8 30,4 55 40 -7,2 -9,6
1P2 48,7 26,2 55 40 -6,3 -13,8
IP3 48,6 27,6 55 40 -6,4 -12,4
P4 48,8 31,4 55 40 -6,2 -8,6
IP5 48,7 32,0 55 40 -6,3 -8,0

Ferner ist in Anbetracht der vorliegenden Abstande zwischen der geplanten Wohnbe-
bauung und den Gewerbebetrieben bzw. Gewerbeflachen eine Uberschreitung des Im-
missionsrichtwertes durch kurzzeitige Gerduschspitzen (Maximalpegel) um = 30 dB tags
bzw. um 2 20 dB nachts sicher auszuschlief3en.

Zusammenfassend ist daher festzustellen, dass durch die geplante Wohnbebauung kein
Larmkonflikt zu erwarten ist.
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Passive SchallschutzmalRnahmen

Es handelt sich hier um ein leicht vorbelastetes Gebiet. Aktive Schallschutzmafnahmen
(z. B. Larmschutzwall), mit dem Ziel, die Stral3enverkehrsgeréusche auch im nordlichen
Plangebietsbereich in allen Geschosslagen wirkungsvoll abzuschirmen, erscheinen hier
aufgrund der relativ geringen Uberschreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005
als nicht verhaltnismafig. Im Folgenden werden daher passive Schallschutzmafnah-
men entwickelt. Hierunter versteht man bauliche MalRhahmen am Gebaude, mit denen
die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von ausreichenden akustischen Qualita-
ten in schutzbedurftigen R&umen eingehalten werden.

Ruhrt die Gerduschbelastung dabei von mehreren Quellen her, so berechnet sich der
resultierende AulRenlarmpegel Lares gemaf Abschnitt 4.4.5.7 der DIN 4109-2 aus den
einzelnen maRgeblichen AuRenlarmpegeln L. nach folgender Gleichung:

La,res =10 lg

1

n
(10%1tai) [dB]

=1

Im Sinne einer Vereinfachung missen dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen
maf3geblichen AuRenlarmpegel in Kauf genommen werden. Im vorliegenden Fall lassen
die Berechnungsergebnisse zum Verkehrs- und Gewerbelarm den Schluss zu, dass die
Gerauschsituation im Wesentlichen durch die Verkehrsgerausche bestimmt wird. Somit
sind hier fur den resultierenden AuRenlarmpegel Lares die mafigeblichen Aul3enlarmpe-
gel durch StralB3enverkehrsgerausche zu beriicksichtigen. Diese wurden zusammenfas-
send wie folgt angesetzt:

La strage, tags = Beurteilungspegel Stral3enverkehr, tagsuber,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01

La, strage, nachts = Beurteilungspegel Stral3enverkehr, nachts,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01 und +10 dB(A) Zuschlag zum
Schutz des Nachtschlafs

In der vorliegenden Untersuchung fir das Bebauungsplanverfahren wird der maf3gebli-
che Aullenlarmpegel L. dabei unter Berticksichtigung einer freien Schallausbreitung
(ohne Beriicksichtigung der Planbebauung) bestimmt. Bei dieser Vorgehensweise wird
der erforderliche Schallschutz immer gewahrleistet, unabh&angig von Verschiebungen in-
nerhalb der Baugrenzen, variierende Bauhdhen oder Bauzeitenfolgen o. &.

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen Er-
mittlung des maR3geblichen AuRenlarmpegels aufgefiihrt. Danach ergibt sich der mal3-
gebliche AulRenl&armpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,
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» Fir den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (06.00 - 22.00 Uhr)

» Fir die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22.00 - 06.00 Uhr) plus
Zuschlag zur Berlicksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (grof3eres
Schutzbeddrfnis in der Nacht); dies gilt fur Rdume, die Uberwiegend zum Schla-
fen wahrend des Nachtzeitraumes genutzt werden kdénnen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung
ergibt. Die Darstellung der mafigeblichen Au3enlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche ist
den farbigen Schallausbreitungsmodellen in den Anlagen 11 - 16 zu enthehmen.

Anlage 11:

Anlage 12:

Anlage 13:

Anlage 14:

Anlage 15:

Anlage 16:

Farbiges Schallausbreitungsmodell
MaRgeblicher AufRenlarmpegel L. geman DIN 4109:2018-01
tagsuber durch StralBenverkehr, bezogen auf das EG

Farbiges Schallausbreitungsmodell
MaRgeblicher AufRenlarmpegel Lo geméan DIN 4109:2018-01
nachts durch StraRenverkehr, bezogen auf das EG

Farbiges Schallausbreitungsmodell
MaRgeblicher AufRenlarmpegel Lo geméan DIN 4109:2018-01
tagsuber durch StraB3enverkehr, bezogen auf das 1. OG

Farbiges Schallausbreitungsmodell
MaRgeblicher AufRenlarmpegel Lo geméan DIN 4109:2018-01
nachts durch StraRenverkehr, bezogen auf das 1. OG

Farbiges Schallausbreitungsmodell
MaRgeblicher AufRenlarmpegel Lo geméaf DIN 4109:2018-01
tagsuber durch StralRenverkehr, bezogen auf das 2. OG / SG

Farbiges Schallausbreitungsmodell
MaRgeblicher AufRenlarmpegel L. geman DIN 4109:2018-01
nachts durch StraRenverkehr, bezogen auf das 2. OG /SG

In Anlage 16 wird die insgesamt hdchste Belastung dargestellt. Die im Plangebiet ermit-
telten Larmpegelbereiche Il - lll kénnen als planerische Festsetzung fur den Bebauungs-
plan bernommen werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maf3geb-
lichem AuRRenlarmpegel (entsprechend Tabelle 7 der DIN 4109-1:2018-01).
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Larmpegelbereich "MalRgeblicher AuRenlarmpegel” La in dB

I 55
1l 60

i 65

v 70

V 75

Vi 80

VII* > 80*

* Bei maf3geblichen AuRenlarmpegeln > 80 dB sind die Anforderungen im Einzelfall von der Bau-
aufsichtsbehoérde festzulegen.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschallddmm-MaRe R'wges der

AulRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Berticksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R’w,ges = La- Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches

La der resultierende maf3gebliche Aul3enlarmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7

Empfehlungen fir textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan

Gemall § 9, Abs. 1, Nr. 24 BauGB kdnnen MalRnahmen zum Schallschutz im Bebau-
ungsplan festgesetzt werden.

MafRgebliche AuRenlarmpegel gemald DIN 4109:2018-01

Zum Schutz vor Aul3enlarm fur AufRenbauteile von Aufenthaltsraumen sind die Anforde-
rungen der Luftschallddmmung nach DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau - Teil 1:
Mindestanforderungen”, Ausgabe Januar 2018 einzuhalten.
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Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mal3e R'w,ges der Aul’enbau-
teile von schutzbedurftigen RAumen ergeben sich nach DIN 4109-1 (Januar 2018) unter
Berucksichtigung des mal3geblichen Au3enlarmpegels La basierend auf dem jeweiligen
in Anlage 16 dargestellten Larmpegelbereich unter Bezugnahme auf Tabelle 7 der
DIN 4109-1:2018-01 und der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung
(Gleichung 6):

R'wges = La - Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraume und Ahnliches
Kraumart = 35 dB fur Broraume und Ahnliches

La der maf3gebliche AuRenlarmpegel nach Punkt 4.4.5 der
DIN 4109-2 (Januar 2018)

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mafie R'wges Sind in Abhan-
gigkeit vom Verhdltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auf3enflache eines
Raumes SS zur Grundflache des Raumes SG nach DIN 4109-2 (Januar 2018), Glei-
chung 32 mit dem Korrekturwert KAL nach Gleichung 33 zu korrigieren. Fir AuRenbau-
teile, die unterschiedlich zur maf3geblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2
(Januar 2018) 4.4.1.

Hinweise zur Liftung:

Wenn Schlafraume (auch Kinderzimmer sowie Wohn-/Schlafraume in Ein-Zimmer-Woh-
nungen) an einer Fassade mit einem Beurteilungspegel nachts von groRRer als 45 dB(A)
angeordnet werden und diese nicht Gber mindestens ein Fenster zur lArmabgewandten
Seite verfligen, ist durch bauliche Maflinahmen ein ausreichender Schallschutz auch un-
ter Berlicksichtigung der erforderlichen Beliftung zu gewahrleisten. Dazu sind Schlaf-
raume mit schallgedammten Liftungselementen auszustatten, die einen ausreichenden
Luftwechsel wahrend der Nachtzeit sicherstellen. Die jeweiligen Schalldammanforderun-
gen missen auch bei Aufrechterhaltung des Mindestluftwechsels eingehalten werden.
Auf die schallgeddmmten Luftungselemente kann verzichtet werden, wenn der Nach-
weis erbracht wird, dass in SchlafrAumen durch geeignete bauliche Schallschutzmal3-
nahmen (z. B. besondere Fensterkonstruktionen, verglaste Vorbauten) ein Innenraum-
pegel bei teilgedffneten Fenstern von 30 dB(A) wahrend der Nachtzeit nicht Gberschrit-
ten wird.
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Reduktion im Baugenehmigungsverfahren

Es kénnen Ausnahmen von den getroffenen Festsetzungen zugelassen werden, soweit
im Baugenehmigungsverfahren durch einen Sachverstandigen nachgewiesen wird,
dass - insbesondere gegeniuber den Larmquellen abgeschirmten oder den Larmquellen
abgewandten Gebaudeteilen - geringere SchallschutzmafRnahmen erforderlich sind.

Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die Gerduscheinwirkun-
gen durch Stral3enverkehr sowie durch gewerbliche Nutzungen im Umfeld des Plange-
bietes "Auf der Schitz" in Herschbach untersucht.

Es wurde dargestellt, dass im Bereich der Baufenster des Plangebietes durch die beste-
henden gewerblichen Nutzungen im naheren und weiteren Umfeld sowohl zur Tages-
als auch zur Nachtzeit Beurteilungspegel deutlich unterhalb des zulassigen Immissions-
richtwertes zu erwarten sind. Demzufolge wird durch die geplante Wohnbebauung kein
Larmkonflikt erzeugt.

Das Plangebiet ist nur leicht durch Stral3enverkehrsgerausche vorbelastet. Die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fur allgemeine Wohngebiete werden im Bereich der geplan-
ten Baufenster sowohl tags als auch nachts gro3flachig eingehalten.

Zur Dimensionierung passiver Schallschutzmallnahmen wurden die malf3geblichen
AuRenlarmpegel gemalR DIN 4109 ermittelt. Fir die Ubernahme der verschiedenen
Schallschutzmaf3nahmen in die textlichen Festsetzungen wurden entsprechende Vor-
schlage erarbeitet.

GRANER-PARTNER
INGENIEURE

foft 2

Graner-Sommer i. A. Agatz

Ohne Zustimmung der Graner + Partner GmbH
ist eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens nicht gestattet.
Dieses Gutachten besteht aus 28 Seiten und den Anlagen 1 - 16.
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Projekt-Nr.: 24028
Bebauungsplan "Auf der Schiitz"

Ortsgemeinde Herschbach
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Projekt-Nr.: 24028
Bebauungsplan "Auf der Schiitz"

Ortsgemeinde Herschbach

mMmoooooo0ooo0oo00
mmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmm

mmmmmmmm
nnnnnnnnn

%)

LIIIIIIIZ
mmmmmmmmm
uuuuuuuuu

ooooooooo
Q0000009

::::::::

<

@
]
0

w0

QO
Eel
==

w

N
¢ E
s

MaBstab: 1:2000
Stand: 13.09.24

atz

g

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Tobias A

GRANER-+PARTNER INGENIEURE

I I ‘ I I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I I ‘ I I I ‘ I I ‘ I I I ‘ I I
3240995(J 32410000 32410050 32410100 32410150 32410200 32410250 32410300 32410350 32410400

I I ‘ I I
32409900

009€09S

0SS€09S

00S€09S

0Sv£099

3241‘0000 32419050 ‘ 32419100 32419150 3241‘0200 32419250 32419300 3241‘0350 3241‘0400

seummsg

3240?900




F4NIINION HINLHVL FHINVHO

I ‘ I
0Sv£099

S \
zyeby seiqo -Bul-diq ueueqiesqg ||
: $ M ¥2'60°€l ‘pueis

000c:} :geisgen

LIIITITITITIL
o

2 000000000
0 3 3 :35 3D D D D D D D

gP 0 S GE Joq
(v)gp Ge s

Q

61-S14 gewab jabadsbunjiey

3 3
S =
c =
o
o O
o

I I ‘ I I ‘ I
0SS€095 00S€09S

I I ‘ I I
009€09S

auRNWIBLeISEY 2BigIeS

uopeniis || -

mzn.v.m:m mmmmmmmmmmmmmmmm

I ‘ I I ‘ I I I I ‘ I I
0526099 00££09S 0S9€09S

I ‘ I
008€09S

yoeqyosiaH apuidwabsio
.ZINY9S J9p jny,, uejdsbunneqag

0S8€099

82012 :*IN-Meloid

01 abejuy

quosIo
O s e e ey
00¥01¥2€ 0S€01¥2e 00€01tvce 0G201lvece 00201¥ce 0S101¥2e o[0]X0]8 74 0S001¥c€ 00001¥2€E rmmmovmm

b A\
RO
A L% \
Q - //‘\'/ \ /«\
N ‘ N
/U///<
\

T
006607c€

i
0066072€

OOSE‘ZOQS 09[&;099 OOLE‘IOQS 0992‘2099 009&‘7099 0992‘2099 0095‘2099 09175‘,‘099

0985‘,‘099




Anlage 11
Projekt-Nr.: 24028

Bebauungsplan "Auf der Schiitz"

Ortsgemeinde Herschbach

Q-

mmmmm
<8558

n
T8N0

w

N
¢ E
s

aBstab: 1:2000
nd: 13.09.24

Agatz

rbeiter: Dipl.-Ing. Tobias

GRANER-+PARTNER INGENIEURE

I I ‘ I I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I I ‘ I I I ‘ I I ‘ I I I ‘ I I
3240995(J 32410000 32410050 32410100 32410150 32410200 32410250 32410300 32410350 32410400

I I ‘ I I
32409900

0S9€09S

009€09S

0SS€09S

00S€09S

0Sv£099

3241‘0000 32419050 ‘ 32419100 32419150 3241‘0200 32419250 32419300 3241‘0350 3241‘0400

seummsg

3240?900




F4NIINION HINLHVL THINVHD | |-

I ‘ I
0Sv£099

S
m@VB
N

000c:} -qeisgenN

z1eby seiqo] -Buj-'diq 4euequieaqg || -
¥2'60°El pueig || -

"o
00S€09S

(v)ap 08 <
(v)gpP 08-9Z ‘IA
(v)
(v)gp 02£-99 ‘Al
(v)gp G9-19
()

(

T

ap

ap G- 1L
P 09-95 ‘Il
v)ap 6>

10-8102:60 1+ NIQ gewab ||~

|jebadwejuagny ayoigabgew
*Mzq aydlaiaqebadwie
:apuaba

I I ‘ I
09G€09G

D3 :aygysbunuyoaieg

_mmwaE‘_m_:mm:/\Lm:o__nmmmm_z -

:uoltenyis

ayosnelabsiyasonuagens || —

I I ‘ I I I I ‘ I
0S9€09S 009€09S

I ‘ I I
00££09S

yoeqyosiaH apuiswabsio
.ZINY9S J9p jny,, uejdsbunneqag

82012 :*IN-Meloid

21 abejuy

T T D
00v01vee 0S€01vee 00€01¥ce 0§201vee 0020}vee 0SI0lvee 00L0Lvee 0S001¥ce

2

&
D 0
- 9
@ %@w, QA
7
2

N\

oovo,:uwm ommo,_,wmm oomo,—vmm ommo,zumm oomo,_,vmm om—o,_,vwm oo_,o,:VNm 7 omoo,zwmm oooo,_vvmm %mmm,ovmm

quosIo
o
00001¥2€E rmmmovmm

T
006607c€

i
0066072€

0082‘2099 09[?099 OOLE‘IOQQ 0992‘2099 009&‘7099 0992‘2099 009&‘“,099 09175‘,‘099

0985‘,‘099




@ L
H o ey
-E Z w a
::_: p—t
E=37) d
®| @8 B &
N - O N g
o L O —T<=<2 © =
| T T <Ls<<LL =2
N b T Rl < 0@
™~ "5@ > L859°3°53% [%] m
o |l 8. Bg8Re83 R =
O\ =z | o s EQ S8 A S =
1] 0 c T N.g ® v oo [
= = | & £ oo —==2>553 . [+ o
[ ~ - c < o
[} Qo o N ¢ g
< 9 &E 588 Sg= o
o/ 2¢ 20z 2 NZ e &
1 =2 o oY -0
=} Qo .
A S é? ..3%:; g s B w
So $28 9.3 =
c Qg S O <
2 O E @ Kex
@ &85 s s§ x
J1E o =mo (&)

I I ‘ I I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I I ‘ I I I ‘ I I ‘ I I I ‘ I I
324OQQSJ 32410000 32410050 32410100 32410150 32410200 32410250 32410300 32410350 32410400

I I ‘ I I
32409900

00S€09S

32419000 32419050 ‘ 32419100 32419150 3241PZOO 32419250 32419300 32419350 32419400

seummsg

3240?900




F4NIINION HINLHVL FHINVHO

wg's 190 - BUOZINYOS-19p-jny Ueldd £160v2 820¥2\ZINY9S Jap

I ‘ I
0Sv£099

S
z1eby seiqo] -Buj-'diq 4euequieaqg || -
q AVV M ¥2'60°El ‘puels || -

0002} :geisgen
N

(v)ap 08 < ‘A I
(v)gp 08-92 ‘IA I
(V)gp G-+ ‘A
(V)apP 0499 ‘ANl
(v)ap §9-19 ‘Il
(v¥)gp 09-95 ‘Il

(v)gp es> ‘1 ]

10-8102:60 1+ NIQ gewab ||~

|jebadwejuagny ayoigabgew
*Mzq aydlaiaqebadwie
:opuaban

I I ‘ I I ‘
0SS€095 00S€09S

I I ‘ I
009€09S

_mmwaE‘_m_:mu:/\Lm:o__nmmmm_z -

:uoltenyis

ayosnelabsiyasionuagens || —

I ‘ I I ‘ I I I I ‘ I I
0526099 00££09S 0S9€09S

I ‘ I
008€09S

yoequosiaH spuidwabsuo

.ZINY9S J9p jny,, uejdsbunneqag B

0S8€099

82012 :*IN-Meloid

v1 abejuy

>

T T
00v01vee 0S€01vee 00€01¥ce 0§201vee 0020}vee 0SI0lvee 00L0Lvee 0S001¥ce 0000}vce

VAR
5

quosIo
ol
rmmmovmm 0066072€

OOSE‘ZOQS 09[&;099 OOLE‘IOQS 0992‘2099 009&‘7099 0992‘2099 0095‘2099 09175‘,‘099

0985‘,‘099




quosIo
L e e e
00¥01¥2€ 0S€01¥2e 00€01tvce 0G201lvece 00201¥ce 0S101¥2e o[0]X0]8 74 0S001¥c€ 00001¥2€E rmmmovmm 0066072€

KN

JYNIINIONI HINLHVC -HINVYD | - %

I ‘ I
0Sv£099

VAR

00S€09S

H zjeby seiqo] -Buj-|diq :4eusqueag || - / \' 7
1 Auv " vee0el  PUBIS || o \ 4
0002} :geisgen || _ \
N / Y /
- A\ &
(v)gpog <" A /
(v)gp 08-9L ‘IA \&
(V)P S2-1L ‘A g
(v)gp 02£-99 ‘Al - 4
(v)gp G9-19
(v¥)gp 09-95 ‘Il
(v)gp 66> *

T

I I ‘ I
09G€09G

\ AN \

10-8102:60 17 NIQ gBWab ||~
|ebadwejuagny ayoigabgew || -
‘Mzq ayolaiaqebadwie || —
:opuabe || _

009€09S

2\ /,\\\‘\\ \"V‘ '//,,, A\
57 .&% AK
N\ =5 RN

I I ‘ I I
0S9€09S

I ‘ I I
00££09S

_mmwaE‘_m_:mm:/\Lm:o__nmmmm_z -
:uorenys

ayosnelabsiyasionuagens || —

yoeqyosiaH apulswabsiiQ -3
.ZINY9S J9p jny,, uejdsbunneqag B

82012 :*IN-Meloid

\
/
I

St QON_C< oovo,:uwm ommo,_,vmm oomo,—vmm ommo,zumm oomo,_,vmm om—o,_,vwm oo_,o,:wmm 7 omoo,:wmm oooo,_vvwm %mmm,ovmm oomm,ovwm

0082‘2099 09[?099 OOLE‘IOQQ 0992‘2099 009&‘7099 0992‘2099 009&‘“,099 09175‘,‘099

0985‘,‘099




F4NIINION HINLHVL THINVHD | |-

I ‘ I
0Sv£099

S
z1eby seiqo] -Buj-'diq 4euequieaqg || -
q AVV M ¥2'60°El ‘puels || -

000c:} -qeisgenN

"o
00S€09S

(v)ap 08 <
(v)gpP 08-9Z ‘IA
(V)gP SL-bL A
(v)gp 02£-99 ‘Al
(v)gp G9-19
(v¥)gp 09-95 ‘Il
(v)gp 66> *

T

10-8102:60 17 NIQ gBWab ||~
|ebadwejuagny ayoigabgew || -
‘Mzq ayolaiaqebadwie || —
:opuabe || _

I I ‘ I
09G€09G

_mmwaE‘_m_:mu:/\Lm:o__nmmmm_z -

:uoltenyis

ayosnelabsiyasionuagens || —

I ‘ I I ‘ I I I I ‘ I I
0526099 00££09S 0S9€09S

I ‘ I
008€09S

yoeqyosiaH apuidwabsio
.ZINY9S J9p jny,, uejdsbunneqag

0S8€099

82012 :*IN-Meloid

91 abejuy

009€09S

quosIo
O s e e ey
00¥01¥2€ 0S€01¥2e 00€01tvce 0G201lvece 00201¥ce 0S101¥2e o[0]X0]8 74 0S001¥c€ 00001¥2€E rmmmovmm

TN A7
LA

oomm,ovwm

T
006607c€

)
|
.

OOSE‘ZOQS 09[&;099 OOLE‘IOQS 0992‘2099 009&‘7099 0992‘2099 0095‘2099 09175‘,‘099

0985‘,‘099




